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IosicHUTe IbHAA 3aNHCKA
PaGouas mporpamma mo xumuu Juist 8 kiacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE :

1. Tlpuka3z Muno6prayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBEepKI€HNU U BBEJACHUHU B
nericteue ®I'OC OOO»
2. Tlpukaz MunoOpuayku ot 17.05.2012 No 413 «O0 yTBEpKICHUM U BBEIACHUU B
nerictBue ®I'OC cpegnero( moaHOTO) 001IETO 0OpPA30BAHUS
3. IIucemo Munucrepcta obpazoBanus u Hayku P® ot 19 ampens 2011r. Ne03-255 «O
BBEJCHUU (eiepalibHbIX TOCYyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTaHJAPTOB OOIIETO
o0pa3zoBaHUsD»
4. denepalibHOTO rOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTAaHAAPTa OCHOBHOI'O OOILEro
oOpazoBanus (nmpukaz MunucrepcTa ooOpazoBanus u Hayku Poccutickoit deneparnuu
ot 17 nmexabpss 2010 r. Ne 1897)
5. TlpumepHbie mporpamMmbl MO Yy4eOHBIM TpenMeTaMm (eaepaabHOrO 0a3UCHOTO
y4eOHOTO IJIaHa.
Pabouas nporpamma onupaercs Ha YMK:
- ABTopckoii mporpammbel O.C. INadpuensna, (O.C.I'abpuensu [Iporpamma Kypca XUMUH s 8-
9 xiraccoB obmeoopazoBarenbHbIX yupexaeHuii / O.C.I'abpuensa. — M.: Jlpoda, 2012r.).
- labpwensa O.C. Xwmwmsa: 8 imacc : ydeOHMK 19 00meoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexnenuit.-M.: Jpoda
- Tabpuensn O.C. U3yyaem xumuio B 8 Ki.: aunakruyeckue marepuaist / O.C. ['abpuensn, T.B.
CmupHoBa. — M.: bauk mittoc
- Xumus: 8§ KiIacc: KOHTPOJIBHBIE M TIpoBepouHble paboThl K yueOHUKy O.C. ['aGpuensna
«Xumns. 8 xiace» / O.C. I'abpuensn, ILH. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M. : JIpoda;
- TI'abpuensn O.C., BuckoboitnukoBa H.I1., SluykoBa A.B. HacronbHas kHura yuutens. XuMusl.
8 ki1.: Metoauueckoe mocobue. — M.: Ipoda;

N3ydas xumurio, ydammecs y3HAIOT O MaTEpPHAILHOM EIUHCTBE BCEX BEIICCTB
OKPY)KAIOILIETO MHpPa, OOYCIOBJIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB HX COCTaBOM U CTPOEHUEM,
MO3HABAEMOCTU M IMPEJICKa3yeMOCTH XHUMHUUYECKHUX SIBJICHUI. M3yueHHne CBOMCTB BELIECTB U UX
MPEBPAIICHUA CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHYSCKOTO MBINIUICHHS, a TpaKTHUYecKas padora ¢
BeIeCTBaMHU (J1aOOpaTOpHBIE ONBITHI) — TPYIOJIOOHMIO, aKKypaTHOCTH W coOpaHHOcTH. Ha
NpUMEPe XUMHH yJalpecs MOJIyJaroT MPEICTaBICHUS O METOJaX IMO3HAHUS, XapaKTePHBIX s
€CTECTBCHHBIX HAYK (IKCIICPUMEHTAILHOM U TCOPETHICCKOM).

Mecto npeameTa B y4eOHOM IJIaHe
[Iporpamma paccuntana ©Ha 70 4wacoB (2 waca B Hexemoo). [lannas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COJAEp)KaHUe CTaHjaapra, AaéT paclpenesieHue ydeOHBIX 4acoB IO paszjenaM
Kypca, I0CJIEI0BaTEIbHOCTh M3Yy4EHHMS] TEM U pa3[elioB € Y4ETOM MEKIIPEAMETHBIX U
MPEIMETHBIX CBS3€H, IOTUKU Y4eOHOTO MpoIiecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEHN yJalXcsl.

Ilnanupyembl pe3yabTaThl OCBOEHHUSI Y4eOHOI0 MpeaMeTa

JINYHOCTHBIMHU pe3yJbTaTaMU H3ydeHUs MpeaMera «XuMmus» B 8 Kilacce SBIAIOTCA
CIIEAYIOLE YMEHUS:
® O0CO3HaBaTb €IUHCTBO U LEJOCTHOCTb OKPYKAIOUIETO MHPA, BO3MOKHOCTH €r0
II03HABAaEMOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI HAYKH;
® TIOCTENEHHO BBICTpaMBaTh COOCTBEHHOE LEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
HOTPeOHOCTh M TOTOBHOCTh K €aMOOOpa3o0BaHHIO, B TOM 4YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITEIbHOM 1eATeIbHOCTH BHE IIKOJIBI;
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OLICHWBATh JKU3HEHHBIE CHTYalldd C TOYKH 3peHHsi Oe30macHoro obpasza >KU3HH U
COXpaHEeHU$ 37J0POBbS;

OIIEHUBAThH HKOJIOTUUECKUN PUCK B3AUMOOTHOIIICHUN YEJIOBEKA U MPUPOBI.
(hopMUpOBATh IKOJIOTUYECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OI[EHHWBATh CBOIO JESTEIBHOCTh U
MOCTYNKU JAPYIUX JIIOAEH C TOUKM 3PEHUS] COXPAHEHUSI OKPYXKAIOILEH Cpe/ibl - rapaHTa
YKU3HU U OJ1aromnoirydusi JIroAe Ha 3emiie.

MeTanpeIMeTHBIMH pE3ylIbTaTaMUd HM3ydeHHs Kypca «XuMus» sBisiercss (GopMHpOBaHHE
YHUBEpCaIbHBIX y4eOHBIX neiicTBuit (YY/I).

Peeynsmuenvie YYII.

CaMOCTOSATENBHO OOHAPYKUBAaTh M (POPMYIUPOBATH y4eOHYIO MpoOIeMy, ONMpeaessTh
eI y4eOHOM e TeIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOJIEMbI, OCO3HABaTh KOHCUHBINA PE3yJbTaT, BEIOUPATh
13 MPEIOKEHHBIX M MCKATh CAMOCTOSITEIIHHO CPEICTBA JOCTHIKEHUS 1SIH;

COCTaBJIATH (MHIWBUIYAIBHO UIIA B TPYIIIE) TIJIaH PEIICHUS TTPOOIIEMBI,

paboTass mToO TIaHy, CBEpPSATh CBOU JCHCTBUS C LEIbI0 M, NPH HEOOXOJUMOCTH,
WCIIPABIIATH OIMOKA CaMOCTOSITEIIHHO;

B JINAJIOTE C YYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSATEIBHO BBHIPAOOTAaHHBIC KPUTEPUU
OLICHKH.

Tlosnasamenvuvie YVJI:

aHAM3UPOBATh, CPAaBHUBATh, KIACCU(PHUIIMPOBATH W 0000m@ATH (DAKTHI U SBJICHMUSL
BBISBISATS IPUYMHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUI.

OCYILECTBJISITh CPaBHEHHUE, KIACCU(PHUKALMIO, CAMOCTOSATEILHO BbIOMpAasi OCHOBAHUS U
KPUTEPUH JUTS YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OTEpaInii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE DACCY)KAECHHE, BKIIOYAIOIIEEe YCTAHOBJICHHE MNPUYHUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBS3CH.

CO3/aBaTh CXEMaTHYECKHE MOJIENM C BBIJICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePHUCTHK
OOBEKTa.

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BU/IBI IUTAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).
npeoOpa3oBhIBATH MHPOPMALIMIO W3 OJHOTO BUJIA B Ipyroi (TabiMIly B TEKCT | IIp.).
YMETh OINPEACNATh BO3MOXKHBIE MCTOYHHKA HEOOXOAMMBIX CBEICHHH, NMPOU3BOIUTH
MOMCK MH(opMaIuu, aHaTM3UPOBATh U OL[EHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamueuwvie YYJI:

CaMocTosTeNIbHO OpraHU30BbIBaTh YUeOHOE B3aUMOJEHCTBHE B IpyIIe (ONpeneniTs odume
L[€JI1, PaCIPEIEIIATh POJIA, JOTOBAPUBATHCSA IPYT C IPYTOM U T.1.).

IIpeaMe THBIMU pe3yJIbTaTaMHU U3YYCHUS MPEIMETA SBIISIOTCS CIACAYIONME YMEHUS:
OCO3HAHME POJIU BEILECTB:

- OTIIPENETSATH POJIb PA3TUYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHUKE,

- OOBSICHSTH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTPEHHE XUMHUECKUX MTPOLIECCOB:

- IPUBOJIUTH MPUMEPHI XUMHUYECKUX ITPOIIECCOB B MIPHUPO/IE;

- HAaXOJWUTh YEPThI, CBUJIETENHCTBYIONME 00 OOIMX MPU3HAKAX XMMHYECKUX MTPOI[ECCOB U
WX Pa3THIHSIX.

HCIIO0JIb30BAHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY:

— OOBSICHSATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HH M X031 CTBE YEIIOBEKA.

OOBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUHU:

— MEPEYUCIISITh OTITUYUTEIBHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB;

— pa3nM4aTh OCHOBHBIE XMMUYECKIE TTPOIIECCHI;



- OIIPENEIATH OCHOBHBIE KIACCHI HEOPTaHUUYECKUX BEILECTB;
- IOHUMAaTh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB.
OBJIaZICHUE OCHOBAMHU METOJOB II03HAHUS, XapaKTE€PHBIX IJIs €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMHYECKOW Hayku (HaOdrofeHHe, CpPaBHEHUE, IKCIIEPUMEHT,
U3MEpEeHNE) U UX POJb B TO3HAHUU MTPUPO/IBL;
- IPOBOJIUTH XUMUYECKUE OIBITHI M SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHSTH UX PE3YIIbTATHI.
yYMEHUE OIEHHBATh MOBEJACHHUE YEJIOBEKa C TOUKU 3PEHHSI XMMHUYECKO 0€30MacHOCTH 1O
OTHOILECHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:

- WCIOJNB30BATh 3HAHUS XUMHUHU TPU COOJIOACHUHM MPAaBUJI HCIOJIB30BAHUS OBITOBBIX
XAMHUYECKHX ITPEnapaToB;

— pasiindaTthb OIIaCHbLIC U Oe3omacHbIe BCIICCTBaA

B pesynbraTe n3ydeHus XMMUH Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JIOJDKEH
3HATH/MIOHUMATD:

XI/IMI/I‘-IGCKyIO CI/IMBOJ’II/IKyI 3HAaKl XUMHUYECCKHX JJICMCHTOB, (1)0pMy.]'II>I XUMHUYCCKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKHX PEaKIUi;

BAXHEWUIIME XUMUYECKHE TOHATHUS: BEILIECTBO, XUMUYECKUM AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa,
OTHOCHUTENBHBIC AaTOMHAs M MOJEKYISIpHAas MacChl, HOH, aJJIOTPOINHUS, W30TOIIbI,
XUMHUYECKast CBSA3b, IJEKTPOOTPUIATEIBHOCTh, BaJIECHTHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHUS, MOJIb,
MOJISIpHAsE Macca, MOJBSIPHBIA OOBEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJICKYISPHOTO
CTPOCHHMSI, PACTBOPHI, DJICKTPOJIUT U HEIICKTPOJIHUT, JICKTPOJIUTHICCKAS IUCCOIIHAIIHS,
OKHCIIUTETh W BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHUE W BOCCTAHOBJICHHE, TETUIOBOM Adderr
peaKiuu, CKOPOCTh XUMHYECKOW pEaKIHHu, KaTalu3, XUMHYECKOEC paBHOBECHUE,
VITIEPOAHBIN CKelNeT, ()yHKIHOHATbHAS TPYIIa, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIC 3aKOHBl XHMHHU: COXPAaHEHHUS MAacChl BEILECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MePUOINYECKUI 3aKOH;

OCHOBHBIC TeOpI/II/I XUMHUHN: XI/IMPI‘IGCKOI;’I CBA3U, BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanuu,
CTPOCHHUS OPTAaHUYECKUX COSTMHEHHUI;

Ba)XKHEHIIME BEIIECTBA U MAaTepUaJIbl: OCHOBHBIE METAJIbI U CILIABBI; CEPHAs, COJISHAs,
a30THasA " YKCyCHaSI KHCJIOThI, IICIIOYH, aMMHAK, MI/IHCpaJ'II)HI)IG y)106peH1/m, MCETaH,
ATUJIEH, AalleTHJICH, OCH30JI, JTaHOJ, JKHUPBI, MbLJa, TJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxma,
KJIeT4aTKa, OCNKU, NICKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAydyKH, TIaCTMACCHI;

yMeTb:

HA3bIBATh. 3HAKA XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB, M3YYECHHBIE BEIIECTBA IO «TPUBUAIBHON»
WJIM MEKIYHAapOIHON HOMEHKIATYPE;

onpeaeJAATh. BAJEHTHOCTh W CTENEHb OKUCICHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, THUI
XMMHYECKON CBSI3U B COCAMHEHMSIX, 3apsij MOHA, XapakTep Cpeibl B BOJHBIX PacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COEIWHEHUM, OKUCINTEIb W BOCCTAHOBUTENb, IPUHAICKHOCTD
BEILECTB K PA3IMYHBIM KJIaCCaM OPraHUYECKUX COCAUHEHU;

XapaKTepU30BaTh. MIEMEHTHl MaJIbIX MEPUOJOB IO UX MOJIOKEHUIO B MEPUOANYECCKON
cucreme J[.M.MenpaeneeBa, oOmme XMMHYECKHE CBOWCTBA METAJIOB, HEMETAJUIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKMX W OPraHMYEeCKUX COCIMHEHUU; CTpOEHUEe U
XAUMHUYECKHE CBOMCTBA M3yYEHHBIX OPTAHUYECKUX COCTUHECHU;

O0BSICHATB: 3aBHCHUMOCTh CBOMICTB BEUIECTB OT KX COCTaBa U CTPOEHHS; MPUPOLY
XAUMHUYECKON CBS3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, METaUIMYECKOH), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKIUH U MOJ0KEHUSI XAMUYECKOTO PABHOBECHS OT pasiii YHbIX (JaKTOPOB;
BBINOJIHATH  XMMHMYECKAM  HKCOEPUMEHT 1O  PACHO3HABAHMUIO  BaKHEHIIMX
HEOPTraHWYECKUX (KUCIOPOJ, BOAOPOJ, YIVICKHCIIBIA Ta3, aMMHUAK, PACTBOPBI KHUCIIOT U
mienoue, XIopun-, cyabpaT -, KapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHHS) W OPTaHHMYECKUX
BEILIECTB;



e BBIYUCIATH. MAacCOBYI [OJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (opmyne coeIuHEHHUs,
MacCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOIO BEIECTBA B PAcTBOPE, KOJIMYECTBO BEILECTBA, 00BEM
WJIM MACCy pEareHTOB WJIM MPOAYKTOB PEaKIUH.

® MPOBOAMTH CAMOCTOATEIBHBIN MOWCK XMMHYECKOH HHQOpMalMU C HMCIOJIB30BAHUEM
Pa3NUYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TMOMYISPHBIX U3JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB HHTepHeTa); MCMONB30BATh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUM JUIsi 00paboOTKu U
nepeaadyd XUMUYECKOW WHGOPMAITUH U €€ MPEICTABIICHHS B Pa3TMIHBIX (PopMax;

®  HCHOJIB30BATH MPHOOpPeTeHHbIE 3HAHUSA M YMEHHMS B NMPAKTHYECKOMH 1esITeJIbHOCTH
U NMOBCe/HEe BHOM JKU3HU JIJIS:

® OOBACHEHUS XUMHUYECKMX SBICHHUHM, TMPOUCXOIAIMX B TMpUpoJe, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

® OmpeleieHUusT BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX IMPEBPAIICHUN B Pa3IUYHBIX
YCIIOBUSIX M OLIEHKU UX IMOCIEACTBUM;

® DHKOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYKAIOIEH Cperne;

® OILICHKA BIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPYKAWOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
YeJIoBeKa U JIPYrue >KUBbIC OPTaHU3MBI,

e OesomacHOro oOpalmieHUsI ¢ TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMH BEIECTBAMH, JaOOPATOPHBIM
0o0opynoBaHuEM;

® [PUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JJaHHOI KOHIIEHTPAIMU B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

® KPUTHYCCKOH OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOH HWHQOpPMAIUU, TOCTYIIAOMCH W3
Pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

Conepxxanue mnpeaMera

Beenenmue (5 uaca)

XuMusi — HayKa O BEIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MpeBpallleHusX. [loHsTHE 0 XMMHUUYECKOM
3JIeMEeHTEe U (OpMax ero CyIEeCTBOBAHHS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemectB. OTIMUKME XMMUYECKMX peaKUi OT (u3nueckux siBjaeHui. Poib
XMMUHU B )KM3HU denoBeka. Xemoduius u xemohoous..

Kparkue cBeneHuss M3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHA XuMuu. llepuon anxumuu.
[lousitue o ¢Quinocodexkom kamHe. Xumus B XVI B. Passutue xummum Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUYCHBIX B CTAHOBJICHHU XMMHYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMH4YecKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M IIPOUCXOK ACHUE UX HA3BAaHUM.
Xumuueckue Qopmynbl. Mugekcel u koddduuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAas U
MOJIEKYJISIpHasi Macchl. PacdyeT MaccoBO# J0JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa MO (opMyrie BelecTBa.

Ilepuoguueckas cucreMa xuMudeckux siaemeHToB JI. M. MenneneeBa, ee cCTpykrypa:
MaJible ¥ OOJbllMe MEepHOobl, TPYNIbl U MOATPYNNb! (M1aBHas U modouHas). Ilepuoanueckas
CUCTEMa KaK CIIpaBOYHOE M0coOue /Ui MOJIydeHHs CBEACHHU I O XMMUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3anaun. 1. HaxoxaeHrne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BEILIECTBA IO
ero xumMmuueckoit gopmyrne. 2. Borancienrne MaccoBOM 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIECTBE
1o ero gopmyre.



TEMA 1

ATOMBI XUMHUY€CKHUX YJIeMeHTOB (9 uacos)

AToMBI Kak (opma CyIeCTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOeHUM aroMmoB. Jloka3aTenmbCTBa CJIOXKHOCTH CTpoeHUss atomoB. OmubITel Pesepdopna.
[InanerapHas MOJI€NIb CTPOCHUSI ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX sAep: NPOTOHBI W HEUTpoHBl. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3auMoCBsI3b MOHATUI «TIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Macca.

M3meHeHue uyucia NPOTOHOB B sApe aTroMa — OOpa3oBaHHE HOBBIX XUMHYECKUX
AIIEMEHTOB.
W3menenue 4yuciia HEUTPOHOB B sijipe aroma — oOpa3oBaHue M30TONOB. COBPEMEHHOE

ONpPENEICHNUE TOHATUS «XMMUYECKUN 3JIEMEHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpPOCHHE ICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHYECKHUX 371eMeHTOB Ne 1—20)
nepuoandeckot cucrembl JI. WM. MenneneeBa. IlonstTe o 3aBEpIICHHOM W HE3aBEPIICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJ10€ (IHEPTEeTHYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xumMuueckux snemeHToB J[. M. MeneneeBa u cTpoeHHUE aTOMOB:
du3MYecKii CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA AJIeMEHTa, HOMepa IpyMNIibl, HOMepa Mepuo/a.

MN3meHnenue uncia 31EKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO
dJIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEIILHBIX HOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHbBIC
aTOMaMHM METaJUIOB U HeMeTauloB. [IpuunHbl M3MEHEHUS METATUIMYECKH X U HEMETAJUTMYECKUX
CBOICTB B MEPUOAAX U TPYIIIAX.

OOpazoBanne OMHapHBIX coeauHeHui. [lonsaTne 00 MoHHOM cBs3u. CXemMbl 00pa3oBaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3anmopeilicTBe aTOMOB XMMHYECKUX DJJIEMECHTOB-HEMETAUIOB MEXKIy CO0OM —
o0Opa3oBaHue JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHast HenmoyispHasi XUMHYecKast
CBSI3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (JOPMYIIBI.

B3anmopeilicTBe aTOMOB XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIy CO0OM —
oOpazoBaHMe OWHAPHBIX COCIUHEHUM HEMETAIOB. JDJIEKTPOOTPUIIATENBLHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U.

BzaumopeiictBie aTOMOB  XMMHUYECKHX O3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXay coboil —
o0pa3oBaHNe METAJUIMUECKUX KpUCTAJUIOB. [loHsATHE O METaNINUEeCKON CBS3U.

TEMA 2

IIpocTeie BemecTBa (7 uacos)

[TonoxxeHne MeTaIOB U HEMETAUIOB B IIEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. BaxHeiinme npocThie BEMIECTBA — METAJUIbI: )KEJIe30, ATFOMUHUHN, KaJblIUH,
Marfuii, HaTpuii, kanuii. Ooume Gu3nYecKue CBOCTBa METAILIOB.

Bakneiinme mnpocTele BellecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMH KHUCIIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, dochopa, yriaepona. CrnocoOHOCTE ATOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX IMPOCTBIX BENIECTB — AIOTPONUsS. AJUIOTPOIHBIE MOAU(HUKAIIAN
Kuciopona, Qochopa M osoBa. MeTalulMUeCKHUEe M HEMETAIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIECJIEHUS IPOCTBIX BEIIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJUIBI.

[locrosiunas Aoragpo. KommuectBo BemectBa. Mosb. MomsipHas Macca. MosspHBIi
00beM ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IMHULBI KOJMYECTBA BEILECTBA — MUJUIMMOJIb U
KUJIOMOJIb, MUWJUIMMOJISIDHAs W KAJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U
KUJIOMOJIIPHBIM 00beMBI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacdersl ¢ HCIONB30BAHMEM IOHATUN <KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAs ABOTaIPO».

Pacuetnbie 3amaum. 1. BbrumciieHue MOJSpHOM Macchl BELIECTB IO XUMHUUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTbl C HCIONB30BAaHUEM IOHATHH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJISIPHbII 00beM Ta30B », « OCTOAHHAsE ABOTa/IPO ».



TEMA 3

CoeauHeHUsI XUMHUY€CKHUX YJIeMeHTOB (12 yacos)

Crenedb okucienus. OrnpeneneHre CTENEHU OKUCICHHUS DSJIEMEHTOB IO XUMHYECKOMN
dopmyne coequnenus. CocraBineHue (opMyn OMHAPHBIX COCIMHEHMH, OOl crmocod ux
Ha3pIBaHUS. DUHApHBIE COCNMHEHUS: OKCHABI, XIOpHUAbI, Ccyabduabl u ap. CocTaBieHuE UX
dopmyn. IlpeacraBuTenu OKCHUIOB: BOJAA, VYIVICKHCIBIA Ta3 M HeEramieHas W3BECTb.
[IpencraBuTenu geTydux BOAOPOIHBIX COSAMHEHUM: XJIOPOBOAOPO/I U aMMHUAK.

OcHOBaHMs, UX COCTaB W Has3BaHUs. PacTBopuMocTh OCHOBaHMW B Boje. Tabmuiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coiiel B Boje. [IpeacraBurenu mienoveil: ruJpoOKCUIbl HATPUs,
Kamus W kanbuus. [londarne o kxadecTBEHHBIX peakuusix. Muaukaropel. M3meHeHue okpacku
WHIUKATOPOB B IICJIOYHOM Cpelie.

Kucnotel, ux cocraB um HaszBanus. Knaccudukanus kuciaor. [IpencraBuTtenu KuCIOT:
cepHasi, CoJsiHas U a30THas. VI3MeHeHne OKpacku WHAMKATOPOB B KHUCJIOTHOU Cpejie.

ConM Kak MPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHWMU. MX coctaB m Ha3BaHus. PacTBopruMOCTh
coneit B Boje. [IpeacraBurtenu coneil: Xmopu1 HaTpus1, KapooHaT U docdar Kanblusl.

AmopdHbIe U KPUCTAJUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsipHble  B3aUMOJEHCTBUS. THIBI  KPUCTAUIMYECKHX PEILETOK: HMOHHAas,
aTOMHAasi, MOJIEKYIsIpHasT M MeTaJUIMYecKas. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJNEKYISIpHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTSI BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.

Yuctele BemecTBa M CMeCH. lIpuMepbl KUIKUX, TBEPIABIX M Ta3000pa3HBIX CMECCH.
CBolicTBa YHCTBHIX BellecTB U cMmeced. Mx cocraB. MaccoBasg U 0ObeMHas IOJH KOMIIOHEHTA
cMecu. Pacuersl, CBSI3aHHBIC C MCIIOJIL30BAHUEM ITOHATHS OIS,

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoil W 00OBEMHON HOJIEA KOMIIOHEHTOB CMECHU
BellecTB. 2. BblumcieHue MaccoBOil [101M BelIECTBA B PacTBOpE IO H3BECTHOW Macce
pacTBOPEHHOIO BeIleCTBA M Macce pacTBoputens. 3. BrrumcieHue Macchl pacTBOpPSIEMOTO
BEINECTBA W PACTBOPUTEIIS, HEOOXOAMMBIX ISl TPUTOTOBJICHHS OMPECIICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MACCOBOM JI0JIEW PaCTBOPEHHOTIO BEILECTBA.

TEMA 4

HN3meHeHusi, npoucxoasinme ¢ Bemecrsamu (10 uacos)

[lonsiThe sIBIEHUI KaK U3MEHEHU, MPOUCXOAIMX C BEIIECTBaMU. SIBIIEHU S, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHUEM KPUCTANIMYECKOTO CTPOCHHUS BEUIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
¢usuueckue sBiaeHUA. Duznueckue SBICHUS B XUMHMHM: JUCTHIUISALUSA, KpUCTaUIA3allus,
BBITTAPHUBAHNE U BO3TOHKA BEILECTB, IEHTPU(YrHpOBaHUE.

SIBneHusl, CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUYECKUE PEAKLMM.
[lpuzHaku ©  yCcIOBHS MPOTEKAHUS XUMHYeCKHX peakuuii. IloHstme 00 »K30- U
SHIOTEPMHYECKUX pEaKUMsAX. Peakunum TropeHus Kak YaCTHBIM Cilydaid 53K30TEepMUUYECKUX
peaxuuii, IpoTEeKaroIMX C BbIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMS MacChl BEIIECTB. XMMHMYECKHE YpPABHEHUS. 3HAUYECHHUE HWHJEKCOB M
kod(pdurnentoB. CocTaBieHNEe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIHHA.

Pacuersl mo XxuMHuYeckHM ypaBHEHHsM. PelieHue 3amad Ha HaXOXKICHUE KOJUUYECTBA
BEILIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJIyKTa PEAKIUH M0 KOJIWYECTBY BEIECTBA, Macce UK 00beMY
HCXOAHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIONB30BAHUEM MOHSTHS «I0JIS», KOTZIa UCXOIHOE BEIECTBO
JJAaHO B BHJE PacTBOpa C 3aJJaHHOM MAacCOBOW JOJIE PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA MJIM COJIEPIKUT
ONPENEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Peaxuuu pasnoxenus. Ilonsrue o ckopocTH XuMuuecKMX peakuuil. Kartamuszatopsl.
DepMEHTHI.

Peakiiuu coenunenus. Karanutuueckue u HekaramuTuyeckue peakuuu. OOpatumbie U
HeoOpaTHUMbIE pPeaKIH.



Peakuuu  3amernieHus.  DJCKTPOXMMUYECKUM  Psii  HANPsDKEHUHW  METaJUIOB,  €ro
MCMOJIb30BAHUE JJISI TPOTHO3UPOBAHUSI BO3ZMOXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy METallIaMHu
U PAacTBOPAMU KUCIIOT. Peakuinu BBITECHEHUS OJIHUX METAIIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH APYrUMHU
METallJIaMU.

Peakiiun obmena. Peaknmu HeWTpanu3amuu. YCIOBUS NMPOTEKaHHS peakinii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakuui (IO MPHU3HAKY «UHCIO W COCTAaB HMCXOJHBIX BEILECTB U
MPOJIYKTOB PEAKIMU») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakiiusi pa3inoxXeHus: — 3JIEKTPOJIU3 BOJIBI.
Peakuuu coenrHeHns — B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C OKCHIaMH METAIIOB U HeMeTaLIoB. IloHsaTre
«@HuApoKcHAbD. Peakunu 3aMelleHUMs — B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C UICJIOYHBIMU U
ICIOYHO3EMETBbHBIMU  MeTa/UTaMH. Peaknuu oOmMeHa (Ha mpuMepe THUApoJM3a Cyabduaa
ATIOMHUHUS U KapOuJIa KaabIlus).

Pacyernbie 3agaum. 1. BpluncieHHEe 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHOW MACCE WJIM KOJMYECTBY BEILIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIIMX
B PEaKIMIO BEIIECTB WJIHU MPOIYKTOB peakiuu. 2. BerancneHne Macchl (KOJTUYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) TPOJyKTa pEaKMH, €CIM M3BECTHAa Macca HCXOJHOTO BEIECTBA, COJMEPIKAINETO
OTIpeNIeTICHHYIO JI0dt0 mpuMeceil. 3. Beluncinenne macchl (KOJIMYECTBa BEIECTBA, 00BEMa)
MPOAYKTa PEaKLMU, €CJIM U3BECTHA MAcca PaCTBOPA U MaccoBas JI0JIsl paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

TEMA 5

HpakTukym Ne 1

IIpocreiinme onepanuu ¢ BemeCTBOM (5 u)

1. IlpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH IpU padoTe B XUMUYECKOM KaOuherte. [Ipuembl
oOpamieHusT ¢ JaOOpaTOpHBIM  OOOpPYIIOBAaHWEM W  HarpeBaTelIbHBIMU INpubopamu. 2.
Habntonenus 3a n3MeHEeHUsIMU, TTPOUCXOIAIIMMU C TOPAIICH CBEYOH, U X ONKcaHue. 3. AHAIHU3
noyBbl U BOjbl. 4. [lpusHaku xumuyeckux peakuuit. 5. IlpuroroBiieHne pacTBopa caxapa U
oIpe/iesieHe MacCOBOM JIOJU €ro B pacTBOPE.

TEMA 6

PacTrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB (/7 y)

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuii  mpouecc. [lonstme o0 ruapatax U
KpucTtauoruiparax. PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBHCUMOCTH
pPacCTBOPMMOCTH TBEpJBIX BEHIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachllleHHbIE, HEHACBILICHHBIE H
MEePECHIILEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB ISl IPUPOBI U CEITBCKOTO X031 CTBA.

[lonsaTne 00 AIIEKTPOTUTHYECKONH AMCCOIMAIMU. OJEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHn3M IUCCOLMALMU JJIEKTPOJIUTOB € PA3NIMYHBIM TUIIOM XUMHYECKOW cBs3u. CreneHp
AIEKTPOTUTHYECKO auccoruanuil. CUIbHBIEC U C1a0ble SJEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOXKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUECKON nucconuanuu. MonHsie ypaBHEeHUs
peakuuii. YcIoBHS MPOTEKAHUS PEeaKUU OOMEHa MEXIy IJEKTPOJUTAaMH 10 KOHIIa B CBETE
MOHHBIX MIPEJICTABICHU.

Knaccuduxkamus mOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnorel, ux wraccuduramus. {uccoruamnus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
JIEKTPOJIMTUYECKON AUcCOLManvu. MONEKYIApHbIE U WOHHBIE YPaBHEHMS PEaKUUU KHUCIIOT.
BaumonelictBue KHUCIOT € MeETaulaMU. DJEKTPOXMUMHYECKUHM psii HANPSHKEHUNW METaJUIoB.
B3aumojelictBue KUCIOT ¢ OKCMAAaMHM METajuloB. B3anmoaeicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMU —
peakuusi HeWTpanu3anuu. B3aumopaelicTBUe KUCIOT € CoNsiMHU. VIcmosib30BaHHWE TaOIUIIBI
pacTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKAX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kiaccuukanus. Juccounanusi OCHOBaHUM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
AJIEKTPOJIUTUUECKOM Jucconranuu. B3auMoIercTBHE OCHOBAaHUM C KHCJIOTAMH, KACIOTHBIMU
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OKCUJIaMU H® COJIIMHU. Vcmosib30BaHWe TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTHUKU
XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPU HArPEBAHUH.

Comm, ux wiaccuukanus U JUCCOLUALNS PA3NTUYHBIX THIIOB coyieil. CBoMCTBA coneli B
CBETE TEOPUM DIJIEKTPOJUTHUYECKON Jucconranuu. B3ammonencTBue coyieil ¢ MeTajiaMu,
YCIIOBUSA TPOTEKAHUs ATUX peakuui. B3zaumonencTBHE CoJied C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMHU H
consimu. Mcmonp3oBaHue TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWMCTB
COJICH.

O0o0meHne cBefeHU 00 OKCHIaxX, UX KIacCH(PUKAIIMN M XUMUYECKAX CBOWCTBAX.

l'eneTnyeckue psapl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHdeckas CBs3b MEXIY KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peaKUU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCICHUE
Y BOCCTAHOBJICHUE.

Peaxuinu moHHoro oOMeHa U OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. CocTaBiieHHE
YpaBHEHUM OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOI0M JIEKTPOHHOTO OalaH ca.

CBolicTBa MPOCTBHIX BELIECTB — METAVIOB M HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJIeM B CBETE
MPEACTaBICHUM 00 OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIX IMTPOIIECCAX.

TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JI€KTPOJIMTOB (Suaca)

6. Monuble peakiuu. 7. YCI0BHS NPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUA MEXKy pacTBOpaMu
3JIEKTPOIUTOB 10 KOoHHA. 8. CBOMCTBAa KUCIOT, OCHOBAHWM, OKCUJIOB U coseil. 9. Pemenue
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJia4.



KanenaapHo-teMaTuyeckoe njaHupoBaHue 8 Kiacc

Ne Conepxanue yueOHOro MaTepuaJja Hom. Hdara
ypoKa 3a. wiaH. | Qaxr.
Beeoenue (5u.)
1 Xumusi-yacTb ecrectBo3Hanus. [Ipeamer xumuu. 81,2 03.09
BemecTna.
2 [IpeBpaienus BemecTB. Poib XMMUU B )KU3HU §2,3¢19 | 07.09
YeJI0BEKa. yrp.4,5
3 Kpatkuii ouepk uctopuu pa3BUTUS XUMUU. §4,c006 | 10.09
ICHUS
[lepronnueckas cucrema xumudeckux 3nemeHtoB .M. | §5 14.09
4 MenpeneeBa. 3HaKH XUMHYICCKUX DJIIEMCHTOB.
5 Xumnueckre Gpopmynsl. OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAS U §6, 17.09
MOJIEKYJISIPHAsT MAaCChI ymp.2, 3,
7
«Amomuvl Xumuueckux 3nemenmoe». (9 u)
6 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 87 21.09
ymp.1,3, 5
7 N3MeHeHne NpOTOHOB B S/IEp ATOMOB XMMHUYECKUX §8, ynp.1- | 24.09
3JeMEHTOB. M30TOIIBI 3
8 CtpoeHueE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. §9, ynp.1 | 28.09
9 N3menenue uncna 3J1€KTPOHOB HA BHEIIHEM §10, 01.10
AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO yip.2,5
10 B3anMopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAJIIIOB §11, ymp. | 05.10
MEXIy coOoM 2.3
11 KoBanenTHas nmosnsipHasi XAMu4yeckasi CBs3b. §12, ymp. | 08.10
3
12 MeTanmnndeckass XuMU4eckas CBSI3b 8§13 12.10
13 O06001menne u cucreMaTu3anus 3HaHu# 00 sanemenTtax: | [loBTop. 15.10
MeTajlllaX ¥ HeMeTalliaX, O BUAaX XUMHYeCcKol cBs3H. | §7-13
14 Kontponbnasi padora Nel mo teme: «KATOMBI 19.10
XHMHYECKHUX JIEMEeHTOBY.
«Ilpocmuie sewgecmear. (7 u)
15 [IpocThie BemecTBa — METAIIIBI. §14 22.10
16 [IpocTeie BemecTBa — HEMETAIUIBI. AJIIIOTPOTHSL. §15, ymp.3 | 02.11 | 09.11
17 KomnuecTBO BemecTBa. §16, 05.11
ynp.1-3
18 MounsipHbIit 00bEM Ta30B. §17, 09.11 | 12.11
yop.1, 2
19 VYpok — yrpaxxHeHue. 12.11 | 16.11
20 OO0001IeHrEe U cUCTEMAaTH3AIMs 3HAHUU 110 TEME: IToBTOp.§1 | 16.11
«[IpocTbie BEIIECTBAY. 4-17,
21 KonTtpoabnas paéora Ne2 mo reme: 19.11 | 19.11
«IIpocThie BeleCcTBAY.
«Coedunenus xumuueckux rnemenmos». (12 u)
22 CreneHp OKUCIEHU. $18, 23.11
ynp.1,2
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23 Baxnelinme kiacchl OMHAPHBIX COCTMHEHUM — §19, 26.11
OKCHJIbI U JIETY4H€ BOJIOPOJIHBIE COCAMHECHUSL. ymp.1,3,4
24 OcHoBanue. §20, 30.11
ymp.3-5
25 Kucnortsr. §21, ynp.3 | 03.12
26 Kucnotsr. §21 07.12
27 Conu §22 10.12
28 Kpucrannuueckue pemeTku §23, ynp.3 | 14.12
29 YucTsle BEIECTBA U CMECH. §24, ynp. | 17.12
3,5, 7
30 MaccoBas 1 00beMHast JOJIA KOMIIOHEHTOB CMECH 8§25 21.12
(pacTBOpa)
31 KontpoabHas padora Ne3 nmo teme: «CoequHe HUsI 24.12
XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB).
32 Pabora Hag onmbOkamu. 28.12
33 OO6oO0m@aronmit ypox 11.01
«H3menenus, npoucxooauwue c eewgecmeamuy. (10 v)
34 Pu3nYecKre IBICHUS B XUMUU §26, ynp. | 14.01
3
35 XUMHYECKHE PEAKIIUU §27, ynp. | 18.01
1,2
36 XUMHWYECKUE YPaBHECHUS. §28, ynp. | 21.01
1-3
37 Pacuersl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM. §29, ynp. | 25.01
1-3
38 Peaknus paznoxenus §30, ynp. | 28.01
1-2;
39 Peakmus coequaeHns §31, ynop. 01.02
1,2
40 Peakuus 3aMercHus §32 04.02
41 Peakus oOMeHa §33 08.02
42 Tunbl XUMHUYECKUX PEaKIUi HA MPUMEPE CBONCTB §34, ynp. | 11.02
BOJBI 2-4
43 KonTtpoabnas padora Ned4 no reme: « U3mMeHeHus, 15.02
NPONCXOAsIIIE C BelleCTBAMM).
«llpakmukym Nel.Ilpocmeitwue onepayuu c eeuecmeom.».(5 4)
44 IIpakTuyeckas padora Nel. 18.02
[Tpuemsl oOpareHust ¢ 1a00paTOpPHBIM
000py/IOBaHNEM
45 IIpakTHyeckas padora Ne2. 22.02
Habnronenus 3a M3MEHEHHSIMHE, TIPOUCXOISIIIMHE C
TOpsIIEeH CBEYOM, M X ONMCAHUE.
46 IIpakTHyeckas padéora Ne3. 25.02
AHalu3 ITOYBLI U BOJBI.
47 IIpakTuyeckas padora Neq. 01.03
IIpr3HaKM XMMUYECKUX PEaKLUM.
48 IIpakTnueckas padora NeS. 04.03

[IpuroToBieHue pacTBOpa caxapa | OIpe/iesieHue
MacCOBOM JIOJIM €T0 B PaCTBOPE.
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«Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopoe 31exkmpoaumosn(17 u)

49 PactBopenue . PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJE §35, ynp. | 11.03
1-3
50 DJIEKTPOTUTHYECKAs] TUCCOIAAIIHSL. §36
51 OCHOBHBIE [TOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOITUTUUECKON §37- 15.03
U CCOIMAIINT ymp.3-5,
52 HNonHbie ypaBHEHHUS peaknil. §38, ynp. | 18.03
1,3,4
53 Kucnotsl, ux kiaccuduramus 1 CBOHCTBA. §39, 29.03
ymp.1, 3,4
54 OcHoBaHus, UX KIacCU(PUKAIUS U CBOWCTBA. §40, yip. | 01.04
1,34
55 Oxcuipl, uxX Kaccuukanus u cBOMCTBa §41, ynp. | 05.04
1-3,5
56 Conu ,ux K1accuuKaius 1 CBOHCTBA. §42, ynp. | 08.04
1,7
57 ['eneTnyeckas CBs3b MEXKy KIacCaMU BEILECTB. §43, ynp. | 12.04
2-4
58 O06001eHre u cucreMaTH3alysl 3HAaHUH 110 TEME. 15.04
59 Konrtponbnas padora NeS «PacTBopennue. 19.04
PacTBopbl. CBOIICTBAa pACTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOBY.
60 PaGora Hag onmbkamu. 3am. B 22.04
TeTpaau
61 OKMCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIUH. §44 26.04
62 YnpaxHeH!s B COCTaBICHUH OKUCIUTENBHO- 3am. B
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUH. TeTpaj
63 CBolicTBa U3YUYEHHBIX KIaCCOB BELIECTB B CBETE 3am. B 29.04
OKHCJIUTENIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI. TeTpaau
64 O00011IeHNE ¥ CUCTEMATH3ALIMSI 3HAHUI 10 TEME. 3am. B 06.05
«PactBopeHnue. PactBopsl. CBoMCTBA pacTBOPOB TeTpax
AJIEKTPOIUTOBY
65 HroroBasi koHTpoJIbHAsI padoTa 3a 8 Kiacc 13.05
«IIpakmukym Ne2.Ceoiicmea pacmeopoe 31eKmpoaumosy.(54)
66 IIpakTHyeckas padora Ne6. 17.05
HNonubie peakuun
67 IIpakTHyeckas padora Ne7 20.05
VYcnoBust NPOTEKaHU S XUMUYECKUX PEAKIIUN MEXTy
pacTBOpaMu JIEKTPOIUTOB A0 KOHIIA
68 IIpakTHyeckas padéora Ne8 24.05
CBoOMCTBA KACJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB M COJICH.
69 IIpakTHyeckas padora Ne9 Pemenue 27.05
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33734
70 HroroBoe nosropenue. CoefMHEHUS XMMUYECKUX 31.05

9JICMCHTOB.
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